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Dokumentace, normy (%

2004/54/ES Smernice evropskeho parlamentu a rady

TP98 — Technologické vybaveni tunell pozemnich
komunikaci

EC 61508 normy o funkCni bezpecnosti



Spolehlivost komponent
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Stfedni doba poruchy - The Mean Time Between Failure (MTBF)
1756-L63 ControlLogix 8 Mb Controller 2,210,091 h = 252 let

Zakladni konfigurace:
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g To nor-safety related systems outside the ContralLogi portion

ControlNet of the 3ILZ-certified loop. For more information, see Chapter 5.
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Topologie site

 redundantni kruh

- vhodné pro jednodussi technologie typu rizeni dopravy
- nizSi porizovaci naklady
- nutny mensi pocet optickych viaken

 redundantni hvézda

- vhodne pro slozité technologie typu ovladani energetiky v

tunelu
- vétSi celkova datova propustnost sité

- menSi moznost naruseni chodu sité (vypadkem napajeni, fyz.
narusenim)
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Pozadavky na datové prenosy

*spolehlivost

» redundance — bezvypadkovy prechod na red. kanal
* rychlost

* bezpecCnost

« planované prenosy

Moznosti: ControlNet, Primyslovy Ethernet, Profibus



RS topologie, Tunel Panenska
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Centralni vs. decentralizovanée rizeni

* Decentralizované rizeni = rozdéleni problému fizeni na
samostatné celky

Vypadkem c¢asti automatl nedochazi k vypadku celého systému,
pouze k omezeni jeho funkcionality.

« Centralizované rizeni = centralni automat ridi vSechny procesy
bud pfimo, nebo pomoci dalSich automatu

Vyrazné snazSi implementace z hlediska SW, jasné definované
vazby, kolaps systému v pripade vypadku centralniho automatu.

Vhodnym resenim je kombinovany pristup.
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Redundance automatu

|
:

1757-5AM modulas

Automaticky zaskok v pripadé chyby:
« HW chyba primarniho automatu

 HW chyba komunikacni karty

« Zavazna SW chyba primarniho automatu
 VVypadek komunikace u primarniho automatu

i

Prechod do jednoho scan cyklu tj. cca 100ms
Redundance napajeni

Samostatné rozvadece v poz. oddélenych sekcich
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Vazby RS na ostatni technologie

» kazdy datovy paket musi mit dostateCnou kontrolu prijatych dat
(preferencné CRC)

 pouzity komunikacni protokol musi byt otevreny a s volné
dostupnou kompletni dokumentaci

 pouzivat pouze standardizované protokoly

 vypadek komunikace musi byt detekovatelny napr. pravidelnymi
kontrolnimi pakety

 systém musi byt schopen navazat komunikaci i pfi fyzickém
odpojeni a znovupripojeni linky

Z hlediska spolehlivosti je nepfipustné mezi RS a fizenou
technologii vkladat prvky s nizkou a prakticky nedefinovatelnou
mirou spolehlivosti typu priamyslové PC s operacnim
systémem!
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Aplikacni priklady

TUNELOVY KOMPEX PANENSKA,
LIBOUCHEC
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Tunel Libouchec — technicka data

Kategorie tuneluT 9,5 (dvouproudovy, jednosmerny)
Délka LTT 535 m (z toho 488 m razenych)

Délka PTT 454 m (z toho 408 m razenych)

RS v PTO s technologickou mistnosti

ER — 60 reproduktoru, 11 SOS, 37 kamer

EPS, EZS, radiove spojeni, MaR

6 dvojic ventilatoru

1 rotaCni UPS
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Tunel Panenska — technicka data

Kategorie tunelu T 9,5 (dvouproudovy, jednosmerny)
Déelka LTT 2 201 m (z toho 1 992 m razenych)

Délka PTT 2 196 m (z toho 1 975 m razenych)

RS ve 2 PTO s technolog. mistnostmi a 8 propojek
ER — 361 reproduktor, 35 SOS, 128 kamer

EPS, EZS, radioveé spojeni, MaR

12 dvojic ventilatoru

2 rotacni UPS na severu a jihu
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Tunelovy RS blokove schema

RS-232/485

EtherNet
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ESPEL RS — spodni uroven
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Ridici centrum
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Tunel Panenska - PTO sever rozvody vn a nn

Zalozni generator 900 KVA

G2

RG2 RU2

uz

Veskera algoritmizace a
Fizeni musi byt obsazena

automatech,
vizualizaci nema co délat.

Rozvod 100%
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" Rozsahlé systémy a jejich riziko
bezpecnosti
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Dekuji za Vasi pozornost

SPEL, spol. s r.o.
DDT - divize dopravnich technologii
http://ddt.spel.cz
psvoboda@spel.cz



